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ESPECIFICACOES TECNICAS E PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO — P&D 021 - UFSC

1 INTRODUCAO

O Projeto de P&D ENGIE/UFSC, da chamada estratégica P&D 021/2016 da ANEEL tem como
um de seus objetivos aplicagcdes em geragao distribuida de pequeno porte residencial. No escopo,
serdo integrados sistemas de acumulagdo de pequeno porte em 5 (cinco) residéncias, que ja
possuem um telhado solar fotovoltaico (FV), com o objetivo de avaliar os beneficios de um
sistema de acumulacdo de energia (back-up) em ambiente de tarifa branca, com geracdo
fotovoltaica.

Este documento apresenta as diretrizes, especificagcbes e informagbes detalhadas para a
instalacdo, startup e comissionamento dos Sistemas de Armazenamento de Energia (SAE) de
pequeno porte. Os referidos sistemas de armazenamento de energia serdo instalados em
residéncias unifamiliares de Florianpolis/SC e regido metropolitana.

2 OBIETIVO

Este manual tem como objetivo disponibilizar informacdes detalhadas para a instalacdo,
startup e comissionamento dos Sistemas de Armazenamento de Energia (SAE) de pequeno porte
a serem instalados no dmbito do projeto de P&D ENGIE/UFSC, da chamada estratégica P&D
021/2016 da ANEEL, em residéncias da Grande Floriandpolis. A Figura 1 apresenta o sistema
piloto instalado pela equipe UFSC no laboratdrio Fotovoltaica-UFSC.

1
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Figura 1. Sistema de armazenamento de energia (SAE) piloto instalado no Fotovoltaica-UFSC.

O sistema piloto foi instalado com o objetivo de ser parametro de referéncia para os demais
SAEs a serem instalados nas residéncias selecionadas para este projeto.

Este documento também serve como apoio técnico para o treinamento ministrado no
laboratdrio Fotovoltaica-UFSC para a equipe técnica da CONTRATADA no dia 06/11/2020.



Este manual tem por finalidade detalhar as atividades a serem realizadas nas diferentes
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etapas da instalacdo e comissionamento dos SAE. Para tal, este manual visa:

a) Apresentar diagramas e detalhamento do projeto a ser instalado em cada residéncia.

b) Definir as funcionalidades de cada equipamento.

c) Apresentar diretrizes para a instalagcao do Sistemas de Armazenamento de Energia
(SAE).

d) Apresentar diretrizes para startup e comissionamento do Sistemas de
Armazenamento de Energia (SAE).

3 LOCALIZAGCAO DAS RESIDENCIAS SELECIONADAS

Os sistemas de armazenamento serdo instalados nas areas reservadas das residéncias
localizadas nas cidades de Floriandpolis — SC e Palhoca — SC.

A Figura 2 exibe a localizacdo dos clientes selecionados para a instalacdo de sistemas de
armazenamento nas duas cidades.

Baia NO™

4

Figura 2. Localizagdo dos clientes seecionados na regido da Grande Floriandpolis. Fonte: Google Maps.
3.1 ESPACO PARA INSTALACAO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO

Um local dentro da residéncia, seco e abrigado de intempéries, serd reservado para a
instalacdo do inversor, quadros elétricos e sistema de armazenamento. O local de instalacdo ja
foi previamente avaliado pela equipe UFSC para a adequada alocacdo dos equipamentos.

O local de instalagdo possui iluminacdo adequada e é de facil acesso para a equipe de
instalacdo. Um quadro elétrico independente do sistema FV devera ser instalado para protecao
dos circuitos de comunicacdo e armazenamento de energia.



4 DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DE POTENCIA E COMUNICACAO

Para auxiliar no entendimento dos sistemas a serem instalados foram desenvolvidos dois
diagramas diferentes, a fim de separar os entendimentos entre as conexdes de poténcia e as de
comunicagao.

A Figura 3 ilustra o diagrama unifilar simplificado para a conexdo do sistema de microgeracao
FV (ja instalado) e do sistema de armazenamento (a ser instalado).

Quadro de Comunicagiio

Bipolar ou Quadro de Medicao Bipolar ou
tripolar HOME tripolar
MANAGER

Quadro de MEDIDOR

o =1 B 1)
distribuicio da SCHNEIDER

L2
Sistemna de
residéncia 220V ou

. . 380 V

Quadro elétrico

Tubulagio elétrica

Tubulagdo de comunicagdo
.

Figura 3. Diagrama unificado simplificado de poténcia.

O projeto elétrico do sistema de armazenamento devera ser elaborado com base nas normas
pertinentes e devera possuir ART cadastrada no CREA-SC. Além disso, este projeto deve ser
aprovado pela CONTRATANTE e pelos os responsaveis de cada residéncia.

O inversor do sistema fotovoltaico e o sistema de armazenamento residencial serao
conectados a um switch. Sera de responsabilidade da CONTRATADA a conexdo adequada dos
sistemas através de uma rede ethernet, garantindo a transmissao de dados. A conexado ethernet
utilizard cabo de rede Cat5e ou Cat6.
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Figura 4. Diagrama unificado simplificado de comunicag¢do.

Os sensores ambientais e as comunicagdes em RS-485 serdo conectados com cabos proprios
para instrumentagdo. Os cabos de comunicacdo devem ser instalados em um eletroduto
exclusivo e independente dos cabos de forca/poténcia.

5 FUNCIONALIDADES DE CADA EQUIPAMENTO

Este capitulo se dedica a especificar quais as funcionalidades de cada equipamento fornecido
pela CONTRATANTE. Os principais equipamentos e sistemas podem ser visualizados na Figura 5.
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Figura 5. Visdo geral do sistema de Armazenamento de Energia.
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5.1 FUNCAO ITEM 1 — BATERIA DE LITIO

A bateria de litio escolhida e fornecida pela CONTRATANTE para a instalacdo é do modelo
“B-Box Pro 5.0”, do fabricante BYD. Este sistema, apresentado na Figura 6, possui uma
capacidade de energia utilizavel de 5,12 kWh e opera em 48Vcc.

Figura 6. Bateria de litio a ser utilizada.

As informacgdes sobre o funcionamento e especificacdes técnicas da bateria de litio estao
indicadas no ANEXO | - BYD B-Box battery Storage.

5.2 FUNGAO ITEM 2 — INVERSOR DA BATERIA

O inversor da bateria escolhido e fornecido pela CONTRATANTE para a instalacdo é do
modelo “Sunny Island 6.0H”, do fabricante SMA. A Figura 7 mostra uma imagem do
equipamento.

Figura 7. Inversor do sistema de armazenamento a ser utilizado.

As informacgdes sobre o funcionamento e especificagdes técnicas do equipamento e seus
periféricos estdo indicadas nos anexos:
e ANEXO Il - Sunny Island 6.0H e Sunny Home Manager
e ANEXO Il - SMA Flexible Storage System with battery-backup function
e ANEXO IV - SMA Flexible Storage System



ESPECIFICACOES TECNICAS E PROJETO BASICO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO — P&D 021 - UFSC

e ANEXOV - Technical Information - SMA Flexible Storage System
5.3 FUNCAO ITEM 3 — INVERSOR FV

Cada residéncia selecionada ja possui sistemas fotovoltaicos instalados. A Tabela 1 mostra
as principais informacdes de cada sistema de acordo com a residéncia em que estd instalado.

Tabela 1. Descrigdo dos sistemas fotovoltaicos instalados em cada residéncia.

RESIDENCIA TAMANHO DO SISTEMA  FABRICANTE INVERSOR  QTD. INVERSORES
1 Alexandre Nunes Zucarato 3,72 kWp Fronius 1
2 Fernando Varela 6,82 kWp Fronius 1
3 Julio Cesar Lunardi 2X 2,65 kWp ABB 2
4 Rafael José Caron Bésio 2,79 KWp Fronius 1
5 Renato Vargas Del Frari 3,72 kWp ABB 1

Em caso de duvidas quanto a parametrizagdao dos inversores FV, a CONTRATADA deve
consultar o manual disponivel no site oficial dos respectivos fabricantes.

5.4 FUNGAO ITEM 4 — DATALOGGER BLUELOG X-1000

O datalogger escolhido e fornecido pela CONTRATANTE para coletar os dados dos sistemas
foi o datalogger Bluelog X-1000, da MeteoControl. Uma imagem do equipamento pode ser vista
na Figura 8.

Figura 8. Datalogger Bluelog X-1000.

O Bluelog X-1000 precisa de uma fonte de alimentacdo de 24 V fornecida pela CONTRATANTE
em conjunto com o equipamento, conforme mostra a Figura 8. As informacdes sobre o

funcionamento e especificacdes técnicas do equipamento estdo indicadas no ANEXO VI - Bluelog
X-1000 e no ANEXO XVIII - Fonte DR-30-24.

5.5 FUNGAO ITEM 5 — SISTEMA DE SENSORES

Para o monitoramento do sistema de armazenamento é necessario o uso de sensores, que
compdem uma pequena estacdo solarimétrica. A estacdo solarimétrica é composta por quatro
principais equipamentos fornecidos pela CONTRATANTE. Todos os equipamentos sdao do
fabricante MeteoControl e seus modelos sdo indicados na Tabela 2.
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FOTO DO SENSOR

Tabela 2. Fotos dos sensores.

DESCRICAO

Sensor de velocidade do vento: Wind Speed Sensor Compact

Sensor de irradiancia: Irradiance Sensor Si-Series

Sensor de temperatura do mddulo: PT1000 Adhesive Sensor

Sensor de temperatura ambiente: PT1000 Sensor in Enclosure

As informagdes sobre o funcionamento e especificagbes técnicas dos sensores estdo

indicadas nos anexos:

e ANEXO VII - Wind Speed Sensor Compact
e ANEXO VIII - Irradiance Sensor Si-Series

e ANEXO IX - PT1000 Adhesive Sensor

e ANEXO X - PT1000 Sensor in Enclosure

5.6 FUNCAO ITEM 6 — SWITCH

O sistema de armazenamento ainda contara com um Switch gerenciavel, modelo Cisco 08
Portas SF302-08 SRW208G-K9-Na 10/100, do fabricante Cisco, apresentado na Figura 9, cuja
principal funcdo é conectar os sistemas em uma Unica rede. As informacdes sobre o

funcionamento e as especificacbes técnicas do equipamento estdo indicadas no ANEXO Xl -
Switch Cisco 08 Portas SF302-08 SRW208G-K9-Na 10/100.
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ey

Figura 9. Cisco gerencidvel 08 Portas SF302-08 SRW208G-K9-Na 10/100. |
5.7 FUNCAO ITEM 7 — MEDIDOR DE ENERGIA SCHINEIDER

O medidor de energia, modelo IEM3155 — Energy Meter, do fabricante Schneider Electric, é
utilizado para analisar todo fluxo de energia da residéncia e trabalha em conjunto com o
datalogger.

Figura 10. Medidor de Energia Schineider Electric [EM3155.

As informacgdes sobre o funcionamento e especificagdes técnicas do equipamento podem ser
encontradas no ANEXO Xl - IEM3155 — Energy Meter.

5.8 FUNGAO ITEM 8 — MEDIDOR SMA

Além dos equipamentos descritos anteriormente, também sera instalado em cada uma das
residéncias um medidor SMA Sunny Home Manager 2.0, do fabricante SMA, que tem fungao
similar ao medidor de energia Schineider, porém analisa os dados em conjunto com o inversor
SMA.

Além disso, o Home Manager também tem o papel de controlar toda a rede de forma
inteligente, lendo os valores energéticos de saida do sistema (FV, armazenamento e cargas) e
tomando decisGes baseadas nos parametros previamente fornecidos para ele.

O equipamento é mostrado na Figura 11 e mais detalhes sobre o seu funcionamento sao
apresentados no ANEXO Il - Sunny Island 6.0H e Sunny Home Manager.
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Figura 11. Medidor SMA Sunny Home Manager.

6 CONEXAO MECANICA, ELETRICA E MATERIAIS ELETRICOS
6.1 CONDUTORES

Todos os condutores elétricos utilizados devem ser presos adequadamente, utilizando
bracadeiras plasticas, de maneira a organizar a instalacdo e evitar o tensionamento dos
condutores.

Os condutores devem ser dimensionados respeitando-se as ampacidades maximas
admissiveis. Sera admitida uma queda maxima total de tensdo de 1% no cabeamento CC como
um todo e de 2% no cabeamento CA.

Os cabos utilizados devem possuir protecdo contra intempéries e, quando expostos a radia¢do
solar, devem ser resistentes a raios UV. Os cabos ainda devem ser constituidos de material livre
de halogénio com baixa emissdo de fumaca e gases téxicos e ndo devem propagar chama.

6.2 CONECTORES

Os conectores CC fazem a conexao elétrica entre os elementos da bateria e entre a bateria e
o inversor. Todas as conexdes deverao utilizar os conectores adequados conforme solicitado
pelos fabricantes dos equipamentos. Quando ndo aplicdvel, as conexdes deverdo ser feitas
utilizando terminais pré-isolados.

Emendas deverao ser evitadas e, quando necessarias, devem ser realizadas utilizando solda e
isoladas com o uso de fita isolante, fita autofusdo e/ou tubo termo retratil.

6.3 ELETRODUTOS

Para passagem de cabos na drea externa, os cabos deverao ser instalados em eletrodutos
rigidos metalicos (em ago galvanizado), resistentes a intempéries e de diametro interno
adequado para acomodar tal quantidade de cabos. Os eletrodutos deverdo ser devidamente
vedados em suas extremidades com massa calafetadora ou espuma expansiva, para evitar a
entrada de agua, insetos, animais, entre outros.

Para a passagem de cabos na area interna da edificagdo, poderao ser utilizados eletrodutos
rigidos metalicos ou de PVC branco, conforme arquitetura da residéncia.
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Os condutores devem ser instalados em locais apropriados e abrigados da incidéncia UV
direta, dentro de eletrodutos. Deve-se garantir que o local escolhido ndo acumule dgua, o que
pode levar a danos ndo s6 nos cabos, mas também nos conectores. Deve-se evitar que os cabos
fiqguem frouxos ou demasiadamente tensionados e garantir que nao sofram estrangulamentos
e/ou torgoes.

Além de protegidos contra a dgua e a incidéncia de radiagao UV, os cabos devem estar fora
de alcance dos usuarios e ndao devem interferir visualmente na arquitetura da residéncia.

O projeto executivo devera prever que todas as protecdes de baixa tensdao em CA deverao
ser do tipo disjuntor termomagnético com manopla de comando frontal e sinalizacao de posi¢do
dos contatos, dimensionado com capacidade de interrupcdo de acordo com cada circuito. Os
disjuntores deverdo atender as normas IEC 60947-2 e NBR 5410/2004. Todos os inversores
deverdo possuir um disjuntor independente para prote¢ao e manobra dos sistemas.

Todo o sistema de armazenamento (baterias, inversores etc.) devera ser aterrado, atendendo
as especificacdes dos fabricantes. A CONTRATADA deverd realizar o projeto e a execucdo do
sistema de aterramento. Os critérios de dimensionamento devem satisfazer as condicoes de
continuidade elétrica, tensbes de contato/passo, temperatura dos condutores e protecdo contra
contatos indiretos estabelecidos na norma NBR 5410.

O sistema de aterramento deve manter a resisténcia de aterramento inferior a 10 ohms em
qualquer época do ano. O condutor de aterramento sera de cobre e atenderd as normas NBR
6148 e NBR 5410.

Todos os componentes do sistema incluindo, estruturas metalicas e carcaca dos inversores,
deverdo ser solidamente equipotencializados e interligados a malha de aterramento ou ao
sistema TN-S.

7 PROTECAO CONTRA INCENDIO

E necessdria a instalagdo de um extintor de incéndio de Diéxido de Carbono CO? em cada uma
das residéncias selecionadas, seguindo as normas de seguranca cabiveis, este item é de
responsabilidade da CONTRATADA.

8 INSTALAGCAO DOS EQUIPAMENTOS

Este capitulo dedica-se a ressaltar pontos importantes para a instalacdo dos principais
equipamentos apresentados no Capitulo 5.

E importante destacar que devem ser respeitados os distanciamentos minimos para
ventilacdo adequada dos equipamentos, conforme indicado em seus respectivos manuais de
instalacao.



15

E importante observar que cada residéncia possui uma arquitetura e instalacdes elétricas
diferentes, assim a solucdo aplicada para cada uma é exclusiva e deve ser projetada de acordo
com as necessidades do local e suas préprias caracteristicas, mas seguindo o padrao descrito
neste documento.

A bateria de litio deve ser instalada conforme indicagdes do ANEXO XIII - BYD B-Box Pro
Installation Guidance. A bateria ndo necessita de nenhuma parametrizacdo, visto que todo
despacho elétrico é feito por meio do inversor da bateria.

Devem ser observadas as dimensdes do equipamento e os distanciamentos minimos entre
este e os demais equipamentos e/ou objetos do local.

A bateria necessita apenas de uma conexao elétrica (positivo e negativo) e uma conexdo de
comunicacdo via RJ45 Ethernet. N3o é possivel fazer a conexdo Ethernet via Wi-Fi. E importante
gue o eletroduto que conecta da bateria ao inversor da bateria fiqgue dentro do local indicado no
gabinete da bateria, atendendo a polaridade e ndo deixando nenhum cabo a mostra, a fim de se
obter uma instalagdao mais segura.

O inversor SMA Sunny Island deve ser instalado na parede préximo ao banco de baterias, de
forma a minimizar a distancia entre os dois equipamentos. O processo de instalacdo deve seguir
as recomendag¢bes do fabricante, indicado no ANEXO XIV - Sunny Island Operating Manual e
ANEXO Il - Sunny Island 6.0H e Sunny Home Manager.

Os eletrodutos que interligam a bateria ao inversor SMA devem ser instalados préoximos a
entrada dos cabos indicada no inversor de modo que os cabos ndo figuem aparentes e nado
apresentem riscos relacionados a seguranca da instalacdo.

Os inversores FV das residéncias ja estdo instalados e em funcionamento, portanto nao se
fazem necessarias alteracdes na parte elétrica destes componentes. Porém, é necessdrio
conectar o inversor FV no sistema de aquisicdio de dados (Bluelog) via RS485. Para tal, é
necessaria a instalacdo de eletrodutos exclusivos para essa interconexdo. Estas conexdes
dependem do tipo do inversor e o manual do datalogger deve ser consultado para que a conexao
seja realizada corretamente.

Os componentes da comunicacdo (datalogger Bluelog X-1000 com fonte e switch) devem
estar abrigados em uma caixa de passagem de sobrepor em PVC exclusiva para esta finalidade
(exemplo na Figura 12). E importante ressaltar a necessidade de tomada de energia para o
switch. A fonte do datalogger Bluelog X-1000 também requer uma alimentacgdo CA.
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Figura 12. Visdo geral do quadro de comunicagdo.

A saida do switch (porta upload) deve estar ligada a rede de internet fornecida pela prépria
residéncia. Ndo é possivel fazer essa conexdo via Wi-Fi, pois os equipamentos utilizados ndo
possuem tal funcionalidade e a compatibilidade entre fornecedores ndo permite conexdes
wireless.

8.4.2 Instalag¢do dos sensores

Cada residéncia selecionada para a instalacdo dos sistemas possui sistemas fotovoltaicos
distintos, por esta razdo, o local de instalacdo dos sensores serd previsto posteriormente, no
momento do projeto e visitas técnicas, de acordo com as especificidades de cada instalacdo.

Todos os componentes do sistema de sensores deverdo passar por uma verificacdo de
calibracdo, se necessario. Cada sensor possui requisitos minimos de instalacao, alguns exemplos
podem ser vistos na Figura 13 e sdo listados abaixo.

e Sensor de irradiancia — Deve ser instalado na mesma inclinacao e orientacdo que o
sistema fotovoltaico da residéncia e o sombreamento deve ser evitado.

e Sensor de temperatura do mddulo — Deve ser fixado nas costas de um maddulo
localizado na parte central do sistema, no meio da célula central do médulo. Esse
sensor deve ser colado utilizando a fita dupla face do sensor e com fita aluminizada
na parte posterior.

e Sensor de temperatura ambiente — Deve ser devidamente preso, para evitar
deslocamento.
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Velocidade do vento

Figura 13. Sensores instalados no laboratdrio Fotovoltaica-UFSC.

O cabeamento para os sensores (leitura analdgica) deve ser feito seguindo as orienta¢des dos
manuais anexos mencionados anteriormente e as orientagbes apresentadas na Tabela 3.
Emendas devem ser evitadas, contudo, caso sejam necessarias, as emendas devem ser feitas com
solda e os cabos utilizados devem ser préprios para instrumentacdo. Os tamanhos maximos dos
cabos com as emendas ndo devem ultrapassar os apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Tabela de tamanhos mdximos para os cabos dos equipamentos do sistema de sensores.

DESCRICAO COMPRIMENTO SAO PERMITIDAS TIPO DE LEITURA

MAXIMO DO CABO EMENDAS?

Sensor de velocidade do vento: Wind 20 metros Sim Analdgica
Speed Sensor Compact

Sensor de irradiancia: Irradiance 20 metros Sim Analdgica
Sensor Si-Series

Sensor de temperatura do mddulo: 20 metros Sim Analdgica
PT1000 Adhesive Sensor
Sensor de temperatura ambiente: 20 metros Sim Analdgica

PT1000 Sensor in Enclosure

8.5 INSTALAGCAO ITEM 5 — QUADRO DE MEDIDORES DE ENERGIA

Os componentes da medi¢do (Sunny Home Manager 2.0 e IEM3155) também devem ser
abrigados em uma caixa de passagem de sobrepor em PVC com dimensdes de 20x20cm exclusiva
para esta finalidade, de modo a ndo interferir com a arquitetura da residéncia (exemplo na Figura
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14). O quadro de mediacdo deve estar localizado entre a carga e o medidor da CELESC, para que
seja possivel monitorar todo o consumo instantaneo da residéncia.

Figura 14. Visdo geral do quadro de medidores de energia.

Tanto o medidor de energia Schneider quanto o medidor SMA Sunny Home Manager devem
estar em série, a fim de que toda energia da carga passe pelos dois medidores.

O medidor SMA Sunny Home Manager deve ainda estar conectado ao switch para que seja
possivel conectd-lo a internet.

Os comprimentos maximos de cada cabo estdo apresentados na Tabela 4 e no ANEXO XV -
Conceitos basicos de RS485 e RS422.

Tabela 4. Tabela de comprimentos mdximos para os cabos de comunicagdo.

DESCRICAO TIPO DE LEITURA COMPRIMENTO MAXIMO SAGEERIVIEIDAS

EMENDAS?
Cabo de rede CAT5 ou CAT6 Analdgica 100 metros Sim
RS485 Analdgica 20 metros Sim
RS485 Digital 1200 metros Sim

8.6 INSTALACAO ITEM 6 — QUADRO DE PROTECAO

Em seu lado CA, o sistema armazenamento devera possuir um quadro elétrico em PVC de
sobrepor, obrigatoriamente com porta (exemplo na Figura 15). Este quadro deve ficar localizado
em um comodo da residéncia a ser definido em conjunto com os responsaveis. Este quadro
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deverd ser um quadro novo e independente dos quadros ja existentes nas residéncias, mesmo
que estes possuam espago para novos disjuntores.

Figura 15. Quadros de protegdo CA instalado no laboratdrio Fotovoltaica-UFSC.

O quadro referente a protecdo do sistema de armazenamento devera possuir disjuntores a
serem dimensionados de acordo com os cabos utilizados, respeitando as solicitacdes dos
manuais dos equipamentos.

O quadro de protecdes CA devera possuir:

e 1 disjuntor para o sistema de armazenamento;

e 1 disjuntor para o quadro do sistema de comunicagao;

e 1 disjuntor para o sistema FV da residéncia, caso necessario.
e 1 DR;

9 CONFIGURACOES

Este capitulo dedica-se a explanar com maiores detalhes os equipamentos que precisam de
configuracdes especificas para seu devido funcionamento.

9.1 LOGINS E SENHAS DE ACESSO

Alguns equipamentos - tais como Sunny Island, Home Manager, entre outros - precisam de
login e senha para cadastrar os sistemas e para realizar as configuracées. A fim de padronizar
estas informacdes de acesso, foi criado um e-mail para cada residéncia e suas credenciais podem
ser encontradas na Tabela 5.

Tabela 5. Tabela de login e senha GMAIL.

2 GMAIL
RESIDENCIA TELEFONE CADASTRADO
EMAL  SENA
Alexandre Nunes Zucarato ped021.casal@gmail.com @senhacasal +55 (48) 9 9823-5970 - Amanda
Fernando Varela ped021.casa2@gmail.com @senhacasa2 +55 (48) 9 9823-5970 - Amanda
Julio Cesar Lunardi ped021.casa3@gmail.com @senhacasa3 +55 (48) 9 9823-5970 - Amanda

Rafael José Caron Bésio ped021.casad@gmail.com @senhacasa4 +55 (48) 9 9823-5970 - Amanda

Renato Vargas Del Frari ped021.casa5@gmail.com @senhacasa5 +55 (48) 9 9823-5970 - Amanda
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Para todos os acessos que serdao criados para cada residéncia, devem ser utilizadas as
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credenciais indicadas acima e, de preferéncia, a mesma senha para todos os acessos aos portais.
Caso haja alguma divergéncia, é preciso informar qual foi a senha cadastrada para cada
residéncia.

9.2 CONFIGURAGOES DO BLUELOG

A configuracdo do Bluelog deve ser realizada conforme indica manual do equipamento, o que
pode variar dependendo do modelo do inversor fotovoltaico.

O primeiro passo para configura-lo é abrir o navegador acessa-lo através do seu IP, que pode
ser obtido através da tela de LCD do dispositivo, conforme mostra a Figura 16.

L ‘meteolcontro]

blue-x42138154 158.162.142.33

[ESC] Language

Figura 16. Detalhe Bluelog com disply ligado e IP.

A primeira pdgina que o operador ird ver ao entrar no IP do Bluelog é a pagina indicada na
Figura 17.

3 cC ® © f& =0 150.162.100.45/#/device - @

e device on the relevant pages and then the connection used. The connection will then be configured by the data logger
isupported devices and sensors are provided in selection lists.

System information Bevice class can be queried per connection. Mixed operation on one bus Is not possible.

Network
IP address. 150.162.100 45

Time zone AmencaBahia

Timeserver acaress 0.de.pootntp org

Ethemet configuration Configure

Model. X-8000 Senal 798108 4117 0029 Firmware: 1.8.9 (Builld 184.941.200) Enghish ] Thu, Nov 12, 2020 2:43 PM

Figura 17. Configuragdes do Bluelog — Tela 1a.

E importante, neste momento, configurar a hora local [1] (time zone) para América/Bahia,
para que nao se tenha configuracdes de hordrio de verdo, pois isto pode atrapalhar a leitura dos
dados. Devem também ser realizadas as configuracGes de ethernet do dispositivo [2].

Na Figura 18 sdo apresentados os parametros do dispositivo e configuracdes de rede.
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| Automatically obtain IP settings (DHCP) Actual ethernet settings
. configuration

IP address 150.162.100.45
1P addres:
" 150.162.100.45 Default gateway 150.162.100.254
User
: Subnet mask 265 255 255 0 Primary DNS sesver 150.162.1.33
Secondary DNS server 150.162.2.33
Flimware Defoult gateway 150.162.100.254
S DNS server Automatically obtain DNS Address
m_ Manual configuration
Primary DNSsorver | 424 162 1.33
Secondary DNS server 150.162.2.33 Mj
Model: X-8000 Serial: 798108 4117 0029 Firmware: 1.8.9 (Build 184.941.200) Enghish E Thu, Nov 12, 2020 2:44 PM

w

Figura 18. Configuragées do Bluelog — Ethernet Settings — Tela 1b.

A configuracdo padrdo para as residéncias € DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol). Ou
seja, o roteador da residéncia oferece uma configuracdo dindmica de terminais, indicando um IP
para cada equipamento de forma automatica e dinamica. Este IP pode mudar de tempos em
tempos ou quando o equipamento for reiniciado.

Ap0s isso, é necessario configurar os sensores e o inversor FV, na tela apresentada na Figura
19.

R c @ © & -0 150.16210045/#/<ystem/network .- @0 vy n@o & =

vDe‘vice Setup

Actual ethernet settings

Device information IP address 150.162.100.45
foverter Default gateway 150.162.100.254
Sensors Primary DNS server 150.162.1.33
Secondary DNS server 150.162.2.33
Inverter
Sensors
|
i
Model: X-6000 Serial- 798108 4117 0029 Firmware: 1.8.9 (Bulld 184.941.200) Enghish E Thu, Nov 12, 2020 2:44 PM

Figura 19. Configuragdes do Bluelog — Device Setup — Tela 2a.
Para adicionar um novo inversor utilize os campos mostrados na Figura 20. Em caso de falha

de conexdo, o inversor ndo sera mostrado na lista de equipamentos “inverter overview”, confira
as instru¢des no manual do Bluelog e/ou no Capitulo 11.
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« > C e © & -0 150.162.10045/#/devices/inverte - @0 +ymnmO & =

Meter BM: RS485-1
Battery systems.
.
S e Inverter Overview ®
Edit Searct
There is one inverter installed
Inverter « Address - Interface - Model - Serial = Firmware - Status -
ABB-PowerOne-5-1 1 BM-RS4852  UNO-25--OUTD 693295 H I
Model: X-8000 Serial. 798108 4117 0029 Firmware: 1.8.9 (Bulld 184 941.200) Enghish B Thu, Nov 12, 2020 2:45 PM
-

Figura 20. Configuragées do Bluelog — Device Setup Inverter — Tela 2b.

Para adicionar um novo inversor utilize os campos mostrados na Figura 21. Para cadastrar
cada sensor é preciso conferir o ANEXO XV| — CERTIFICADOS DE CALIBRACAO, e verificar se o
sensor a ser configurado é um sensor de corrente ou de tensdo. Em caso de falha de conexao, os
sensores ndo serdao mostrados na lista de equipamentos “sensor overview”, confira as instrugdes
no manual do Bluelog e/ou no Capitulo 11.

“ c o © & ~0 150.162.10045/#/devices/sensors - @ vy noO & =

Siring monitosng Generic sensor

Battery systems Sensor overview Hygro-thermo sensor Thies / me compact (4 - 20mA) ®
Iradiation sensor Kipp & Zonen RaZON+ (Modbus)

Irradiation sensor M&T / me SI-420TC (4 - 20mA)

Device name Interface usage Address Unit

© Sensor Imadidncia Horizontal 0- 100 mV Wim*
® Sensor Imadianca Inclinada | radiation sensor M&T / me S1-020TC-T (0 - 20mA) 0. 100 mV wim?

Irradiation sensor M&T / me Si-127C (0 - 10V)

Irradiation sensor M&T / me Si-12TC-LC (0 - 10V)
Irradiation sensor M&T / me Si-12TC.T (0 - 10V)
Irradiation sensor M&T / me SI420TC-T (4 - 20mA)
lradiation sensor M&T / mc Si-RS485TC-2T-MB (Modbus)
Irradiation sensor M&T / mc Si-RS485TC-T-MB (Modbus)

Model: X-6000  Serial: 798108 41170020 Firmware: 1.8.9 (| Imadiation sensor M&T / mc Si-RS485TC-T-Tm-MB (Modbus) ‘Engm. E,} Thu, Nov 12, 2020 2:45 PM
~

Ddbcs L lime oA A i annaan

Figura 21. Configuragdes do Bluelog — Device Setup Sensor — Tela 2c.

A tela 3 se dedica a configuracao dos parametros do sistema FV de casa residéncia. Para o
préoximo passo é necessario entrar com os parametros de cada sistema FV ja instalado nas
residéncias nos locais apresentados na Figura 22 e na Figura 23.
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Irradiation

e 5] Thter 12,20 2400M J

Figura 22. Configuragdes do Bluelog — Device PV PLANT — Tela 3a.

€D 00 © & -0 150.162100.45/¢/pvplant/basicdata - @0 vy mO¢& =

798108 4117 0028

Total instalied power 2 I

Nata lnanar ®

Figura 23. Configuragdes do Bluelog — Basic data — Tela 3b.

A préxima tela, apresentada na Figura 24, mostra o registro no portal da Meteocontrol que
serd feito posteriormente e encaminhado por e-mail para o instalador.
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Registration

Connection to Online Portal Z Portal is reachable!

Favored Approach (_) Assignment of the data logger to an existing

Plant

_ Create new g wnt with using the basic-data of the
plant

Execute Registration

Figura 24. Configuragbes do Bluelog — Monitoring Registration — Tela 4.

As proximas telas Monitoring e Sumary, apresentadas na Figura 25, serdo telas para visualizar
a parametrizacao feita anteriormente.

P c @ © & =0 150.162.10045/¢/pvolant/portal/registration R s MmO =

Figura 25. Configuragdes do Bluelog — Monitoring e Summary — Tela 4 e Tela 5.

A partir deste acesso e parametrizacdo, é possivel visualizar todas as parametrizacdes no
menu Cockpit, conforme mostra a Figura 26.

> Cae © & -0 150.162.10045/#/overview “- @
‘ COCKIT MONITORING PV-PLANT DEVICES SYSTEM
F Q “Actual power Instaliation Configuration
798108 4117 0029 Count Device type Setting
Charts >
1% 1 Inverter Time zone  America/Bahia
Realtme values >
o 'f 1 ’W 2 Sensors Network Manual
P 150,162.100.45
address
L a
Power Control
Model. X-6000 Serial: 798108 4117 0029 Firmware: 1.8.9 (Build 184.941.200) English a Thu, Nov 12, 2020 2:55 PM

-

Figura 26. Imagem da tela inicial do Bluelog apds entrar no IP.

9.3 CONFIGURAGAO DO SUNNY ISLAND

O Sunny Island deve ser configurado para o startup do sistema. Para isso, € necessario
conectar um computador com um cabo de rede RJ45 ao switch do sistema, sendo que este esta
conectado tanto com o Sunny Island quanto com o Home Manager, pois esta € uma conexdo
interna.
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Apdés a conexdo fisica, é necessario abrir o navegador e inserir o endereco:
https://SMA+"nimero de série” do Sunny Island, sem o sinal de +, sem aspas e sem espacos
(exemplo: https://SMA3007120977). O numero de série do inversor se encontra em uma

etiqueta posicionada ao lado do equipamento, conforme mostra a Figura 27. Cada equipamento
tem seu proéprio numero de série.

[
[

-
-
E
-~
e
o~

/

Figura 27 - Localizagdo da etiqueta do Sunny Island com o numero de série do equipamento.

Como exemplo, o acesso ao Sunny Island do laboratdrio se faz por meio do seguinte link:
https://SMA3007120977/.

A primeira vez que essa pagina de configuracdo for acessada, sera necessdrio estabelecer a
senha de acesso. Essa senha deverd ser a mesma senha configurada nos e-mails de acesso
indicados anteriormente, que também estdo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 - Senhas de configuragéo e acesso dos equipamentos.

Inversores Sunny Island

Alexandre Nunes Zucarato Installer @senhacasal Sistema Residéncia 1
Fernando Varela Installer @senhacasa2 Sistema Residéncia 2
Julio Cesar Lunardi Installer @senhacasa3 Sistema Residéncia 3
Rafael José Caron Bésio Installer @senhacasad Sistema Residéncia 4
Renato Vargas Del Frari Installer @senhacasa5 Sistema Residéncia 5

Caso o Sunny Island possua o firmware com uma versao anterior ou igual a 2.99.99.R, sera
necessario atualizar para a versdo 3.20.09.R. O arquivo de firmware para atualizacdo pode ser
encontrado no proprio site da SMA (https://www.sma.de/en/products/battery-inverters/sunny-

island-44m-60h-80h.html), acessando a aba de “Software”. A versdo correta do arquivo a ser
baixado é a SI60_80H_Firmware-Update_V3-20-09R.zip.


https://sma/
https://sma/
https://sma3007120977/

A primeira vez que o Sunny Island for acessado no modo instalador, devera ser iniciado o
assistente de configuracdao (Figura 28), seguindo os passos conforme informado no préprio
assistente.

#& Home L - a9 -
Metwork configuration @ User Information
DIL switches configured Network configuraton
You can either imegraie the Franer n your keeal
Hame of the metwork Type of communication IF acldress of the imvener Siatus natwork cabke-based via Ethemat of wineiess via
WILAN
TOSISW04-264 WLAN 0400 l:_ir\o connechon Therelom, select Type of communication i e

Tespecig opton
Ethernea 10015 205 Ok
“ Confeguring Comanumication via Etharnat
Wil £ obiain the neteork setings sither om &
DHCF server or configure them manualy. Select
tha required optian in the fiekl Automatic

configuration switchad an

Type of communication

Ethemat WLAN

If you wani fo conhgure the network seffings
maniialy, yois have 1 es th raquinad nateon
data addécnally

HAwtomatic configuration switched on [}
¥ Moz

Disect Echernet Conmection

I o warnd $a connacd your local devece dinec y
iy thi veated in A neteo i cable, you med bo
actreaie The macmatc configuialion of the
Ethemet imerface. Select the option Yes under

Sarew and nasd Amioenatic configurstion switched on

Indoamsation: ¥ios will find the IF sddeess ol the

Figura 28. Assistente de configuragdo do Sunny Island.

Os parametros de pais, parametro de rede, entre outros, informados durante o assistente
de instalagdao nao sdo tao relevantes, pois o equipamento ndao possui em seu banco de dados
interno um modelo de configuracao diretamente compativel com os parametros de rede do
Brasil. Por isso, apds o assistente ser finalizado, ainda serd necessario adequar as configuracdes
manualmente, conforme os parametros apresentados no ANEXO XVII - Exported Parameters
Sunny Island.

Vale ressaltar que cada item deve ser editado um a um e a configuracdo deve ser salva a
cada modificacdo, para que o sistema do equipamento atualize os campos seguintes. Esse
procedimento é primordial para o ajuste dos valores de frequéncia nominal e limites inferior e
superior.

Como ja descrito anteriormente, o medidor Home Manager é responsavel pelo controle
inteligente da rede. Assim, um esquematico simplificado de como o equipamento vé a rede em
gue estd inserido pode ser visualizado na Figura 29.
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Figura 29. Diagrama simplificado com énfase nos equipamentos SMA.

O Home Manager precisa ser configurado em seu portal, que pode ser acessado através do

link: https://www.sunnyportal.com/.

Cada residéncia possuira um login especifico para acessar o portal. Cada login também
possuird um acesso de admin e um de usudrio com diferentes niveis de acesso.

Para configurar um novo sistema deve-se acessar o site do https://www.sunnyportal.com/ e
acessar o “Assistente de configuracdo do sistema”, clicando no respectivo botdao e em seguida
selecionando “Seguinte”. Os préximos passos sao descritos a seguir.

— 5]
=]

oy —— -
- = = ]
% SUNNY PORTAL W

Bem-vindo ao assistente de configuracso do sistema

P> Google Play

0 acsterts & o

= Suminy Horme Manager
« Lnversores com Webconnet Technobogie

Secate stems o

@& App Store

g Informativa e de facil uliizagdot »
: ka5 35 rovidades mportantes co Surry Portal em resurms


https://www.sunnyportal.com/
https://www.sunnyportal.com/
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TELA 1: selecionar “Ja estou registrado” e informar o login e senha fornecidos, clicar em

seguinte.

SUNNY PORTAL

i’

- : i s

Registo do utilizador

Se ainda ndo estiver registado no Sunny Portal, seleccione “Sou novo aqul”.

(O Sou novo aqul

@ 34 estou regstado no Sunny Portal,

2

Esqueceu a palavra-passe?

TELA 2: Informar o nome do sistema e informar a senha de acesso. Essa senha deve ser IGUAL

a senha definida durante a configuragdao do Sunny Island, conforme apresentado na Tabela

6.

SUNNY PORTAL

==

GEEEEEE» ;0

Seleccionar sistema
Pode criar um nOVO Sstema ou seleccionar um sistema existente para substituir ou adiconar aparehos.
Criar novo sistema

Propriedades do sistema

Nome do sstema: *

Palavra-passe do sistema: * 0

Repetic3o da palavra-passe: *

* Campo obrigatdrio

6

Seqguinte

W Informagdes do utilizador

Palavra-passe do sistema
A palavra-passe do sistema protege 0 seu sstema
contra 0 acesso N30 autorizado aos seus
aparehos. Depos de inicar sess3o pela primera
vez num sstema, a palavra-passe de sstema
predefinida de ambos os grupos de utiizadores
(Utizador /Instalador) deve ser akterada (p. ex.,
com o Sunny Explorer). A0 Criar um novo
sstema no Sunny Portal, pode aterar a paavra-
passe de sstema predefinida para o grupo de

)  que estd config nos

aparehos.

® Caso §3 tenha alterado a palavra-passe de
sstema predefinida nos aparedhos para o
grupo de utizadores "Instalador”,
introduza a paavra-passe do sstema que
fol definda.

* Se ainda n3o tiver akterado a palavra-passe
de sstema predefinida nos aparehos para
0 grupo de utiizadores “Instalador”,
seleccone uma palavra-passe de sistema
segura para o grupo de utizadores
“Instaiador” € insra-a no campo “Palavra-
passe do sstema”. A nova palavra-passe
do sstema € transmitida 30s aparehos,
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TELA 3.1: definir o PIC e RID do Home Manager instalado na fronteira (essas informacdes

podem ser encontradas no corpo do equipamento ou no manual que o acompanha).

SUNNY PORTAL

|

Seleccionar aparelhos

3 5

Introduza o PIC e o RID para efectuar o registo do apareiho. Cique em [Identficar].

PIC*

* Campo obrigatdno

RID *

Identificar

“ Informagdes do utilizador

Pode consultar o PIC e o RID no autocoante
Fornecido ou na placa de identficaco.

PIC (Product Identification Code):

Codgo de dentficacao para o registo de
aparethos no Sunny Portal

RID {Registration Identifier):

Cédgo de regsto para o registo de apareihas no
Sunny Portal

Excepcdo para o Sunny Home Manager (mas ndo
para o novo Sunny Home Manager 2.0):
mtroduza o némero de séne no campo “PIC” e o
codigo de regsto no campo "RID” (Registration
D).

TELA 3.2: clicar em identificar e aguardar a identificacdo do equipamento. Clicar em

“Seguinte”.

SUNNY PORTAL

==

Seleccionar aparelhos

3 5

Introduza o PIC e o RID para efectuar o regsto do apareho. Cique em [Identficar].

PIC*

RID *

B“ Sunny Home Manager 2.0

W Informacdes do utilizador

Pode consultar o PIC e 0 RID no autocolante
fornecdo ou na placa de identficacdo.

PIC (Product Identification Code):
Codigo de identificag3o para o regsto de
aparehos no Sunny Portal

RID (Registration Identifier):

Codigo de regsto para o regsto de aparehos no
Sunny Portal

Excepgdo para o Sunny Home Manager (mas ndo
para o novo Sunny Home Manager 2.0):
introduza o nGmero de série no campo "PIC" e 0
cbdigo de registo no campo "RID" (Registration
D).
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TELA 4.1: Aguardar o carregamento das informacdes do Sunny Island (pode demorar alguns
minutos).

SUNNY PORTAL W
V)

1 2 3 4 5 6 7 8 Informagdes do utilizador
Seleccdo do aparelho el
A Ista exibe todos os aparethos que foram encontrados
Seleccione 05 aparehos que desela adiclonar 30 sstema. Foram encontrados 0s seguintes aparehos 30 akcance do apareho de na rede local.
comunicac3o: ® Actve 0s Mpos de selecclo dos aparehos

que pretende adicionar 30 sstema e, em
seguda, clique em [Adicionar].

* Sa ndo forem exbidos todos os aparehos,
certfique-se de que exste uma igacdo de
rede, com ou sem fios, entre o router local e
05 aparehos @, em saguida, cique em
[Actualizar).

«  AsinformagBes dos aparehos estdo a ser carregadas. Sefa pacente. Este processo podera demorar alguns minutos.

Passar adiante
Pode iguaimente adicionar 05 aparehos mas tarde
através da pagna "Sumdro de aparehos novos” do

Aviso

Se, 20 adicionar um apareho, a tentatihva de igacio
fahar, verfique a palavra-passe do sistema pana o grupo
de utizadores “Instador” que estd definida nos
aparehos. A paliva-passe do sstema tem de ser anda
2 palavra-passe padr3o do sstema 11117 ou tem de
corresponder & palvra-passe do sstema do

Sunny Home Manager (ver passo 2 deste assistente).

TELA 4.2: Ap6s a identificacdo do aparelho, selecionar a “checkbox” e clicar em “Adicionar”.

SUNNY PORTAL g W
W)

EETE S . 6 7 8 PR

Seleccdo do aparelho

do aparelho
A Ista exbe todos os aparehos que foram encontrados

Seleccione os aparehos que deseja adiconar ao sstema. Foram encontrados os seguintes aparehos ao aicance do aparelho de na rede baal
comunkagao:

® Active 0s campos de seleccio dos aparelhos
que pretende adioonar 30 sistema e, em
" seQuica, cique em [Adcionar].
Gama de produtos Numero de série * Se ndo forem exibdos todos os aparehos,
certfique-se de que exste uma igacio de
“ " Inversor com bateria 3007120977 rede, com ou sem fios, entre o router local @
05 aparehos &, em seguida, chque em
[Actuaizar].

) (_Adidonar ) Passar adante
Pode uamentes adcionar 0s aparehos mas tarde
através da pigina "Sumdro de aparehos novos” do
sistema Sunny Portal

Aviso

Se, 20 adiconar um apareho, a tentativa de Igacdo
fahar, verfique a palavra-passe do sstema pand 0 Qrupo
de utizadores “Instalador” que est3 definida nos
aparehos. A pabvia-passe do ssterma tem de ser anda
2 palivra-passe padrdo do sstema "11117 ou tem de
corresponder 3 palavra-passe do sstema do

Sunny Home Manager (ver passo 2 deste assstente).
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TELA 4.3: novamente, aguardar carregar as informacdes do Sunny Island.

SUNNY PORTAL W
L]

TSI . W : 7 s g o il

Seleccéo do aparelho Skl do oo

A Ista exbe todos 0s aparehos que foram encontrados
Seleccione 0s aparehos que deseja adiconar 30 sstema. Foram encontrados os seguintes aparelhos a0 alcance do apareho de na rede local.
comunicacio: ® Actwe 0s campos de seleccdo dos aparelhos

Que pretende adiionar 20 sistemd €, em
seguida, cique em [Adicionar).
* Se ndo forem exibidos todos os aparehos,
&) certifique-se de que exste uma Igagdo de
* Inversor com bateria 3007120977 rede, com ou sem fios, entre o router local e
os aparehos e, em seguida, cique em
[Actuakzar].

Gama de produtos Numero de série

Passar adiante
Pode guamente adiconar os aparehos mas tarde

: - através da pagna “Sumdro de aparehos novos™ do
Passar adiante sitéms Sunny Porok

Aviso

Se, 20 adiconar um apareho, 2 tentatva de Igacdo
fahar, verficue 3 palavra-passe do sstemd pan 0 QrUPO
de utiizadores “Instalador” que estd definida nos
aparehos. A palavra-passe do sistema tem de ser anda
@ palavra-passe padrao do sstema “1111" ou tem de
corresponder 4 palavra-passe do sstema do

Sunny Home Manager (ver passo 2 deste assstente).

TELA 4.4: com as informacdes carregadas, clicar em seguinte.

SUNNY PORTAL W-

CGEEDE DI BN 6 7 e PR——

Seleccdo do aparelho ey

A Ista exbe todos 0s aparelhos que foram encontrados
Seleccone 0s aparehos que deseja adiconar a0 sistema. Foram encontrados 0s seguintes aparehos ao alcance do apareho de na rede local
COMUNICACao: © Active 0s campos de seleccio dos aparehos

Qque pretende adiconar 20 sstema e, em
seguida, cique em [Adxionar].

Sama de peodutas Ndmero de sérte * Se ndo forem exbidos todos os aparehos,
\ certfique-se de que exste uma igagio de
\ Sunny Isand 6.0H-13 3007120977 ] rede, com ou sem fos, entre o router bcal @
0s aparehos e, em seguida, cique em
[Actuakzar).
) Actualizar Adicionar Passor adiante

Pode uaimente adiclonar 05 aparehos mas tarde
através da pigna "Sumdno de aparehos novos” do
ssterra Sunny Portal

cDeD -

Se, 20 adiconar um apareho, a tentativa de lgacio
falhar, venfique a pabvra-passe do sistema para o grupo
de utizadores “Instador™ que estd definida nos
aparehos. A palavia-passe do sstema tem de ser anda
2 palivra-passe padrdo do sstema "1111° ou tem de
corresponder & palavra-passe do sistema do

Sunny Home Manager (ver passo 2 deste assistente).
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TELA 5.1: selecionar no campo de compra e venda o “energy meter interno”

SUNNY PORTAL W
)

s S rormosses douilzdor

Configuracéo do contador Configurag3o do contador

Para que seja possivel visuaizar a produgdo fotovokaica
€ 0 CoNSUMO NA Casa € precso que estejam igados

Compra e venda: Energy Meter nterno ‘-j contadores para mediclo dos valores de poténca e de
= — ensrgi (ver manual de nstalago do
Produgio fotovoltaica: nenhum contador | Sunny Home Manager).

® Seleccone o tpo de contador na Ista

pendente da respectva entrada de contador.
Anterior Seguinte
Observacdes:

o Se n3o for selecconado nenhum contador na
entrada de contador 3 (contador de producio
fotovokaica), 0s dados de producio
fotovokaica s30 idos através da lgagio de
42005 NOS NVersores SMA,

» Se for seleccionado um contador na entrada
de contador 3 (contador de produgio
fotovokaica), 2 poténcia de producdo dos
nversores fotovokaicos & medida apenas pelo
contador. I5t0 pérmite que seja usada quakuer
combinacdo de nversores fotovokakos.

TELA 6: Preencher os campos conforme os dados de cada residéncia
Selecionar a op¢ao que utiliza autoconsumo.
Selecionar a opgao nenhuma opc¢ao de limitacdo de injecao de poténcia ativa na rede.
E selecionar o campo de atualizacdo automatica.
ﬁ‘

SUNNY PORTAL

IR DI NN RN 0 - IRR—

Caracteristicas alargadas do sistema Poténcia do sistéma

Apdénamm(mamtemmadaﬂ&nam
todes oz méduos fotovaltsices.

Nota: € nacessdrio indicar correctaments & poténcia
nominsl 0o zistems pars qu= = Emites3o ds ijeccio Os
s sy kwip patinia sctive na rade posza var efactusds no vaior
Poténcia do sistema: certo. Em cazo Oe steracies ns poténcia instaieds do

Rendimento anual especfico: * i S O renfmenta anusi sspecifica infca com

. TR paténzia nominel o siztama = nos dedos reistives =0
CPlodade: * Floriandolis lozal G= instsiacio do vy wiztems, o Sunny Fortsl
conzague efectusr uma estimativa prévia Go rendimento
meanzal (prognfstics). O randimento anusl =xpecific

= par o local 0= insteiac3o do ey siztems Tolovolsco
pode zar oblids junto do ==y téonico O= instsiacio ou
conmuiado T mapss 0= radiacio ol

Pais: *

Fuso hordrio: * (UTC-03:00) B

Actuslizaches sutombticas
Com o sudhio dax sctusizacles adomdlticas que 2 SMA
Sdlar Techndogy AG G=ponbiiza reguarmente, o
Coinpensicso por injeccso na redes® Real (BRL) - |/ kKWh ﬂ.mwa‘élrumjszxma:n:mrra
melfionias no produto. £ possivel dezactivar
;murcmmem funclo stravés ds configurac3s Oe
Utiliza, na suz casz, 2 energiz fotovokaica _ . cads apsreino.

©SanNao

que produz (Autoconsumo)? *

mwawnmm.nm«
£ porsivel qu= 0 operador ds rede mojs que 1o T=u
BRL / kwh siztems folovoltacs & injacgdo d= poténcis sctive ns
rade zajs parmansniements Emitads & um valor o, &
uma parcentagem ds poténcia nomingl 0o Tislema ou s
0% (= nenfiuma injeccBo na rede ou Zaro Sxport’). Se
(@) Nenhuma limitacdo de injecglo de poténeia activa na rede necessdrio, infarme-3e jurka G seu gperader da rede.
Gevana e ezt ags areSi s Se, aphe & Gaduc3n do autoconsumo & paténcis
‘;’;e“ﬁ*‘”‘m"em"‘am““ (O Nomdimo, |70 9% da poténcia nominal do sistema fotavatsica produrida, e=ta continuer a sxceder @ kmite

Compensacio por Autoconsemo: *

kw stravds dos inversores T

potinzia axtive 8, ma mbcme, 0% ds poténcia noming
o zistams.

Nots: o operador 0o sistems & responsével pels
xoctid®n Gox dedos relatives & hmitsco ds injecclo Os
poténcis active = & poténcia nominal 0o sistema.

Actuzlizagies automaticas: *

Sunny Places:

Endereco de e-mail do oparador:

Sunny Places

O Sunmy Places & uma rade soiar pars cpmradores O

sitema: flovaitscor privados. Fozzidits 3o 26

¥ cmmrs molicks Os dsdor 0 mn=rga = poténia come Lembém o
Camgo obrigatiirio intarchmbio com & comundsde. No campo “Endereco de

=-msi 0o cpmrada”, inirodas o ndermo Os mmal 4

il
sdomaticaments um comits por =-mal com ox Tms
dsdos Om scmszo. A Uiiizes3s do Suny Pleces £ graluls
para operadores Oe sistemas. A afonzasdo pode ser
andads a quaiquer momento no Suny Portal, em

“Configurasia > Propedsde: Go ziziema > Alicaie:
0= dados".
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TELA 7: Confirmar as informacgdes inseridas e clicar em “Terminar”.

SUNNY PORTAL - W-
1 2 3 4 5 6 8

R isth facl ufsc@gmail.com

Propriedades do sistema

Nome do sstema: rafaekampos.ufsc@gmail.com

Poténca do sstema: 2 kwp

Rendmento anual especico: 1000 kWh / kwp

CP/cidade: SC Floriandols

Pak: Brasi

Fuso horario: (UTC-03:00) Brasita

Actuzlzacdes automaticas: Activa

Compensagdo por injaccdo na rede:
Sistema com Autoconsumo:
Compensagao por Autoconsumo:

Lim&acdo da injeccdo de poténcia activa na
rede:

Compra e venda:
Producdo fotovoltaica:
Autorizar sistema para Sunny Places:

Enderego de e-mail do operador:

0,52 Real (BRL) / kWh

Sm

0,52 Real (BRL) / kWh

Nenhuma Imitagdo de injecgdo de poténca actva na rede
Energy Meter nterno

SMA Energy Meter —> PIC 3006138147

Activa

rafaekampos.ufsc@gmail.com

TELA 8: Clicar em “Aceder ao sistema”

Terminar

SUNNY PORTAL W
=
1 p 3 4 5 6 8
O seu sistema Sunny Portal 'rafaelcampos.ufsc@gmail.com’ foi criado com sucesso!
Melhore os seus prognésticos

O Sunny Hom

equipam
Autoconsur

eléctrica.

ntroduza a ndnagao d:

ebe pela internet previsd teorolbgicas relativas ao

icos de producdo para o 5 stovoltaico, Quantt

Optimize a sua compensacio e proteja o ambiente

13 que os

elevando o seu

cal de instalacio

) mais exactos

Aceder ao sistema



10 STARTUP E COMISSIONAMENTO DO SISTEMA DE ARMAZENAMENTO

Este capitulo indica o passo a passo a ser executado para inicializar o sistema pela primeira
vez apos a instalacgdo.

Para medir a tensdo CC do barramento da bateria BYD é necessario abrir o gabinete da bateria
com a chave de cada bateria e medir os contatos com um multimetro, conforme indicado na

Figura 30.

\

Figura 30. Medigéo de tensdo nos contatos da bateria BYD.

Para medir a tensdo CC dos barramentos do inversor Sunny Island também é preciso acessar
a parte interna do equipamento, retirando os parafusos laterais e a tampa frontal. Apds isso, os
barramentos ficardo expostos e o mesmo procedimento deve ser realizado, como apresentado
na Figura 31.

Figura 31. Medig¢éo de tensdo nos contatos do barramento de entrada CC do inversor Sunny Island.

Todo o circuito deve estar equipotencializado com a malha de aterramento da residéncia,
com o objetivo de que possuam a menor diferenca de potencial elétrico entre eles.
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Para o teste de equipotencializacdo, serd necessario verificar a continuidade e resistividade
entre os pontos de aterramento dos equipamentos com um ponto de referéncia préximo ja
existente, que esteja solidamente aterrado a malha de aterramento da residéncia.

Seguem os pontos de verificagdo:

e Carcaca do banco de baterias BYD
e (Carcaca e ponto de terra do inversor Sunny Island
e Barramento de terra do quadro elétrico de protegao (caso aplicavel)

A resisténcia medida entre os pontos deve estar abaixo de 10 Q para ser considerada
aceitavel.

10.3 TESTES DE ISOLACAO DOS CABOS CCE CA

Todos os cabos CC e CA do sistema devem passar por testes de isolacdo a fim de garantir
condi¢Oes seguras para a sua utilizagao.

Para os testes de isolacdo dos cabos, todos os equipamentos devem estar desconectados do
circuito. Caso o teste seja realizado com os equipamentos conectados, pode causar danos
irreversiveis aos equipamentos.

Os testes de isolagdo deverao estar em conformidade com a NBR 5410 — InstalagGes em baixa
tensdo. A Tabela 7 apresenta os valores dos ensaios de acorod com a tensao nominal do circuito,
bem como os valores minimos de resisténcia de isolamento resultante.

Tabela 7. NBR 5410 - Valores minimos de resisténcia de isolamento.

TENSAO DE ENSAIO RESISTENCIA

TENSAO NOMINAL DO CIRCUITO (EM CORRENTE DE
CONTINUA) ISOLAMENTO

SELV! e extrabaixa tensdo funcional, quando o circuito for
alimentado por um transformador de segurancga e 250V 20,25 MQ
atender aos requisitos de circuitos SELV e PELV?

Até 500V, inclusive, com excegao do caso acima 500V >0,5MQ

Acima de 500 V 1.000 V 21,0 MQ

10.4 TERMOGRAFIA DOS QUADROS E EQUIPAMENTOS

Todos os quadros elétricos CC e CA do sistema FV, do sistema de armazenamento e da residéncia
deverdo ser inspecionados em operacdo utilizando uma camera termografica. Qualquer nao
homogeneidade de temperatura, em virtude de mau contato, falha nos terminais, entre outros, devera
ser avaliada e corrigida.

E preciso também realizar medicdes termograficas nos terminais da bateria BYD e do inversor Sunny
Island avaliando possiveis causas de ndo homogeneidade de temperatura entre condutores e terminais.

L SELV — do inglés: separated extra-low voltage

2 PELV — do linglés protected extra-low voltage
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Para inicializar o sistema de armazenamento, devem ser seguidos os seguintes passos:

Realizar equipotencializagao do sistema com a malha da residéncia;

Realizar testes de isolagdo dos cabos CC e CA;

Desligar todos os disjuntores respectivos ao sistema de armazenamento;

Ligar a bateria através do botdo liga/desliga (localizado dentro do gabinete);

Medir a tensdo no barramento CC do banco de baterias (deve apresentar ~48V);

Com o inversor Sunny Island aberto, medir tensdo no barramento CC do inversor (deve
apresentar ~48V);

Desligar a bateria através do botdo liga/desliga (localizado dentro do gabinete);

Fechar o inversor Sunny Island;

Ligar novamente a bateria através do botdo liga/desliga (localizado dentro do gabinete);
Ligar o inversor através do botdo liga/desliga;

Ligar o disjuntor do inversor Sunny Island e todos os demais disjuntores respectivos ao
sistema de armazenamento;

Ligar o lado CA do inversor através do botdo de sincronismo CA;

Ligar todos os disjuntores relacionados aos sistemas de comunicacdo, sensores e
medidores.

Fazer fotos termograficas dos quadros e equipamentos com o sistema em
funcionamento;

Alguns equipamentos possuem LEDs que devem ser observados no momento da inicializa¢ao:

Verificar se os LEDs do banco de baterias BYD estdo verdes e ndo apresentam erro,
conforme especificado no manual do fabricante;

Verificar se os LEDs do inversor Sunny Island estdo verdes e ndao apresentam erro,
conforme especificado no manual do fabricante;

Verificar se os LEDs do medidor de energia SMA Energy Meter estdo verdes e nao
apresentam erro, conforme especificado no manual do fabricante;

Verificar se os LEDs do medidor de energia Schneider estao verdes e ndo apresentam erro,
conforme especificado no manual do fabricante.

Para maiores detalhamentos, verificar sequéncia de startup conforme o manual do

fabricante.

A Tabela 8 apresenta alguns dos possiveis problemas que podem ser encontrados no

momento da instalagdo/startup:
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Tabela 8. Tabela de tamanhos mdximos para os cabos dos equipamentos do sistema de sensores.

Bateria ndo liga

Inversor nao liga

Inversor ndo conecta a
rede CA

Bluelog ndao encontra os
sensores

Bluelog nao encontra os
inversores

Bateria com estado de carga
(SoC) baixo.

Bateria com estado de carga
(SoC) baixo.

Disjuntor desligado.

Configuracao errada do
Sunny Island.

Cabos de comunicagao do
inversor podem estar
invertidos.

Cabos com mau contato.

Porta RS485 do Bluelog
errada.

Cabos de comunicac¢ao do
inversor podem estar
invertidos.

Cabos com mal contato

Porta RS485 do Bluelog
errada.

Entrar em contato com equipe

Fotovoltaica-UFSC.

Entrar em contato com equipe

Fotovoltaica-UFSC.
Ligar o disjuntor.

Revisar parametros de
configuracdo do inversor.
Conferir cabos.
Reconectar os cabos.
Conferir porta do Bluelog.

Conferir cabos.

Reconectar os cabos.

Conferir porta do Bluelog.

Demais erros verificar nos manuais dos respectivos equipamentos.

Este capitulo dedica-se a apresentar os principais testes dentro das fun¢des do sistema.
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Tabela 9. Protocolo de testes - Bateria e Inversor.

OBIJETIVO

BATERIAS E INVERSOR

DESCRIGAO DETALHADA

RESULTADO ESPERADO

PERIODICIDADE

DURACAO

Analisar o tempo de resposta

A cada evento como oscilagdao de geragdo

O sistema deve reagir aos

Tempo de do sistema a mudangas de . , eventos sem causar - .
. fotovoltaica e consumo, é observado o tempo de o s . . Unica, apos Cercadel
resposta do condigGes abruptas, como . . oscilagOes na alimentagdo .
. ~ . resposta do inversor para reagir aos mesmos e . comissionamento hora
sistema geragdo fotovoltaica e das cargas ligadas ao

consumo.

OBIJETIVO

manter a fungdo funcionando.

Tabela 10. Protocolo de testes - Comunicagdo.
COMUNICAGAO DO SISTEMA

DESCRICAO DETALHADA

sistema.

RESULTADO ESPERADO

PERIODICIDADE

DURACAO

Verificar se o Sunny Portal
estd operacional e permite

O Sunny Portal serda o principal meio de operagdo

do sistema de baterias. Portanto, o teste de

Confirmacdo da

Unica, antes do

Teste interface . . . . s . Cercade3
que sejam realizadas todas  todas as telas e funcionalidades do Sunny Portal operabilidade do Sunny sistema entrar em
Sunny Portal . . . . : . - horas
as funcionalidades serd realizado antes de deixar o sistema Portal. operagdo.
necessarias operando automaticamente.
A comunicagdo entre as medigGes elétricas dos
equipamentos serd feita via RS-485 com o -
- L. . . . - Unica, antes do
Teste da Verificar se a comunicagdo datalogger Bluelog. Este teste visa avaliar se a Confirmagdo das .
S 2 o 2 . ) o o sistema entrarem  Cerca de 2
comunicacao RS-485 RS-485 estd operante e comunicagdo esta funcionando adequadamente  configurages de conexdo operacio horas
com o datalogger corresponde ao esperado. e sera feito através da pagina de RS-485. aufoméiica
acompanhamento do proprio datalogger das ’
medicOes elétrica.
As medigGes ambientais estdo centralizadas
. também no Bluelog. Este teste visa avaliar se os . . -
. Verificar se os sensores ~ Confirmagdo das Unica, antes do
Teste da leitura ~ . sensores estdo corretamente conectados ao ) . .
L. estdo sendo lidos ) ~ ~ configuragGes dos sistema entrarem  Cercadel
analdgica dos datalogger e se as configuragdes estao corretas. ~ ~
corretamente pelo e : (. sensores e conexao com o operagdo hora
sensores O teste sera feito através da pdgina de o
datalogger. datalogger automatica.

acompanhamento dos sensores na pagina web
disponibilizada pelo datalogger.
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Tabela 11. Protocolo de testes - Funcionalidades.

FUNCIONALIDADES

TESTE OBIJETIVO DESCRICAO DETALHADA RESULTADO ESPERADO PERIODICIDADE DURACAO
Confirmacgdo da
Teste das Verificar se as funcionalidades ) . operabilidade das -
. . I O Home Manager é responsavel pelo . . Unica, antes do
funcionalidades estdo implementadas da . . . . funcionalidades . .
. . gerenciamento da bateria. Cada funcionalidade . sistema entrar Um dia
com Home maneira correta e funcionam , estabelecidas e seu =
(carga ou descarga) sera testada por uma semana. em operagao.
Manager adequadamente. comportamento ao longo
do tempo.
A tarifagdo horaria branca é uma das opgdes de
tarifagdo para os consumidores do Grupo B. Nos
dias Uteis, o valor da Tarifa Branca varia . .
o - . . Retorno financeiro para
I obedecendo aos trés hordrios pré-estabelecidos: . ‘-
Tarifagdo . ) diferentes cenarios
L. ponta (aquele com maior demanda de energia), e .
horaria Branca . . . tarifarios, considerando o
- Avaliar o desempenho do intermediario (via de regra, uma hora antes e .
— Sera aplicada . . L perfil de consumo e
sistema de armazenamento e uma hora depois do horario de ponta) e o fora de ~ .
na forma de . . . geragdo do sistema - .
seu retorno financeiro ponta (aquele com menor demanda de energia). .. Unica Um dia
despacho e~ .. , . . . . fotovoltaico instalado;
. operando na tarifagdo horaria Os sabados, domingos e feriados nacionais . L
horario (em . (. assim como caracterizagdo
branca. operam com a tarifa hordria fora de ponta.
caso de - . . do desempenho
. O despacho entdo baseia-se na carga do sistema - .
necessidade) . e . energético do sistema de
em momentos nos quais a tarifa é baixa e
. armazenamento.
descarga em momentos com tarifa alta. Este teste
visa avaliar o desempenho energético do sistema
de bateria e seu possivel retorno financeiro.
O casamento temporal entre os momentos de
geracdo de energia e os de consumo é importante
qguando se fala em auto consumo, que se tornou  Aumentar o auto consumo
Integracio com Avaliar o desempenho do uma importante caracteristica dos sistemas de do sistema, evitando que
grag sistema de armazenamento geragdo distribuida, principalmente em frente as energia em excesso seja Unica Um dia

energias
renovaveis

em integra¢do com fontes de
energias renovaveis

revisdes esperadas na Resolugdo Normativa
482/2012. Esta funcionalidade visa aumentar o
auto consumo do sistema, evitando que energia
em excesso seja exportada para ser importada em
momentos futuros.

exportada para ser
importada em momentos
futuros.
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Deverdo ser seguidas as Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE) pertinentes, além das normas de seguranca cabiveis.

Em casos omissos por essas, serdao admitidas normas europeias ou americanas, devidamente
justificadas. A CONTRATADA deverd relacionar e apresentar as principais normas a serem
utilizadas.

Todos os equipamentos, materiais e servicos fornecidos ou indicados para aquisicdo deverao
obedecer ao estabelecido em normas técnicas vigentes, correspondendo aos parametros
minimos a serem obedecidos. Prevalecem normas oficiais brasileiras (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT) sobre normas internacionais.

Para o sistema fotovoltaico, quando aplicavel, devem ser seguidos no minimo as normas e
procedimentos abaixo:

ABNT NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaio de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

ABNT NBR 16149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo
com a rede elétrica de distribuicao.

ABNT NBR 16150:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexao
com a rede elétrica de distribuicdo — Procedimento de ensaio de conformidade.

Norma ABNT NBR 16274:2014 - Sistemas fotovoltaicos conectados a rede - Requisitos
minimos para documenta¢do, ensaios de comissionamento, inspecdo e avaliagdo de
desempenho.

Para o sistema de armazenamento devem ser seguidos no minimo as normas e
procedimentos abaixo:

IEC 61427-1:2013 - Secondary cells and batteries for renewable energy storage - General
requirements and methods of test - Part 1: Photovoltaic off-grid application.

IEC 61427-2:2015 - Secondary cells and batteries for renewable energy storage - General
requirements and methods of test - Part 2: On-grid applications.

Portaria INMETRO n? 004, de 04/01/2011 (alterada pela Portaria INMETRO n° 357 de
01/08/2014) - Requisitos de avaliacdo da conformidade para sistemas e equipamentos para
energia fotovoltaica (mddulo, controlador de carga, inversor e bateria).

Todos os materiais e/ou equipamentos fornecidos pela CONTRATADA deverdo ter o nivel de
gualidade mais elevado das respectivas linhas, satisfazendo especificacbes da ABNT, do
INMETRO e porventura de outras entidades. Destaca-se que todos 0s equipamentos a serem
instalados deverdao apresentar o maior valor do selo PROCEL ou a ETIQUETA de eficiéncia
energética, quando aplicavel.
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Caso os equipamentos especificados nos projetos tenham saido de linha, ou encontrem-se
obsoletos no momento da implantacdo do Projeto, estes deverdo ser substituidos por modelo
atual correspondente, desde que comprovada sua eficiéncia, equivaléncia e atendimento as
condicdes estabelecidas nos projetos, especificagdes e contrato.

N3o serd permitido o emprego de materiais e/ou equipamentos usados e/ou danificados. E
vedada, ainda, a utilizagdo de materiais e/ou equipamentos improvisados, em substituicdo aos
tecnicamente indicados para o fim a que se destinam, assim como ndo serd tolerado adaptar
pecas, seja por corte ou outro processo, de modo a utiliza-las em substituicdo as pecas
recomendadas e de dimensdes adequadas.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material e/ou equipamento
especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara por escrito a proposta de
substituicdo, instruindo-a com as razoes determinadas do pedido de orcamento comparativo, de
acordo com o que reza o contrato entre as partes sobre a equivaléncia, permanecendo a critério
do CONTRATANTE o aceite ou ndo da solicitacdo. O estudo e andlise pelo CONTRATANTE dos
pedidos de substituicdo, sé serao efetuados quando cumpridas as seguintes exigéncias:

e Declaracdo de que a substituicdo se fard sem O6nus para o CONTRATANTE, no caso de
materiais e/ou equipamentos equivalentes.

e Indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, que se destinam a definir o tipo
e o padrao de qualidade requerido.
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14 MATRIZ DE RESPOSABILIDADE FV-UFSC, ARAXA SOLAR E ENGIE BRASIL

Tabela 12. Matriz de responsabilidade FV-UFSC, Araxd solar e Engie Brasil.
DETALHAMENTO PROPRIETARIOS ENGIE UFSC ARAXA

1 - ENGENHARIA
1.1 | Envio da documentagdo de projetos das residéncias (existente)
1.2 | Definigao de projeto conceitual e equipamentos a serem instalados

1.3 | Definigdo do local de instalagdo dos equipamentos

1.4 | Aprovagao do local de instalagdo dos equipamentos

1.5 | Discussdes técnicas sobre projeto

1.6 | Elaboragdo do projeto executivo tipico

— == > 0|—-|—
o000 —|—|>|o

1.7 | Elaboragdo do projeto executivo para cada residéncia
2 - EXECUGAO DOS SERVICOS
2.1 | Fornecimento de equipamentos principais

2.2 | Transporte de equipamentos principais
2.3 | Fornecimento de materiais elétricos e demais miscelaneas

2.4 | Envio dos documentos para integragao do pessoal

2.5 | Agendamento das instalagdes com proprietdrio

2.6 | Definigdo das datas de instalagdo

2.7 | Instalagdo e montagem dos sistemas de armazenamento

— | —lolo|—=|—|—|—
> | >|0|0|>|—|0

2.8 | Comissionamento do sistema
3 - MANUTENGAO
2.6 | Definigdo das datas de visita

3.1 | Agendamento das visitas para manutengdo preventiva e acompanhamento com proprietarios

3.2 | Realizagdo de inspegOes bimestrais para manutengdo preventiva e acompanhamento

3.3 | Termografia dos equipamentos durante a manutengdo preventiva

3.4 | Realizagdo de manutengdes corretivas conforme contrato (instalagdo elétrica)
3.5 | Criagdo de canal de atendimento a chamados de manutengdo corretiva
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3.6 | Realizagdo de manutengdes corretivas conforme contrato (equipamentos principais)
LEGENDA

Responsavel pela atividade

Participa da atividade

Deve ser consultado

Deve ser informado

Aprovador
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